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2. PROJEKTNI ZADATAK



Projektni zadatak

Za izradu glavnog projekta elektroinstalacija slabe struje, za saobracdajnicu 1-faza ll i
prikljuéne saobraéajnice u zahvatu zahvatu DUP-a "Canj II" i DSL-a "Canj"

Projektom obraditi TK kanalizaciju u skladu sa Urbanisticko-tehni¢kim uslovima.

Projektno rjeSenje usaglasiti sa ostalim fazama.

Projekat uraditi u svemu prema odredbama:
- ovog projektnog zadatka;
- Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata;
- Pravilnika o nacinu izrade i sadrZini tehnicke dokumentacije za gradenje objekata;

- ostale raspolozive dokumentacije;

INVESTITOR



2. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



2.1. Tehnicki opis

Ovim projektom je obradena TK infrastruktura za saobracajnicu faza Il i prikljuéne
saobracajnice u zahvatu zahvatu DUP-a "Canj II" i DSL-a "Canj".

Duz saobracajnice projektovana je TK kanalizacija kapaciteta 4xPVC cijevi @ 110mm u skladu
sa UTU i DUP. Pored ,glavne” trase duZ saobracajnice predvideni su i prelazi/poprecne veze
sa po 4xPVC cijevi @110mm.

Sva nova okna su unutrasnjih dimenzija 120x120x120cm (duZina x Sirina x dubina) u skladu sa
DUP. Na svim oknima su projektovani laki TK poklopci dimenzija 60x60cm nosivosti minimum
125kN.

Pri izradi kablovske kanalizacije od PVC cijevi sve potrebne radove izvoditi prema ovom
projektu i vazeéim propisima za ovu vrstu radova. Projektom su predvidene Zute PVC cijevi
@ 110mm duzine 6m, debljina zida 3.2mm. Dimenzije rova su definisane tako da ima kapacitet
da se smjesti projektovani broj PVC cijevi, kao i da se postigne dubina tjemena cijevi na 60cm
van kolovoza i 80 cm u kolovozu (prema grafickim prilozima). Ispod i iznad cijevi u rovu
potrebno je postaviti sloj pijeska sitne granulacije debljine 10cm. Na svakih 1.5m kanalizacije
postaviti odstojene drzace za cijevi — ¢eSljeve. lznad postavljenih cijevi obavezno postaviti i
upozoravajuéu traku. Horizontalna udaljenost najblizeg telekomunikacionog i najblizeg
elektroenergetskog kabla napona do 10 kV mora da iznosi najmanje 50 cm na dionici
pribliZavanja. Ako se ova udaljenost ne moZe odrzati, na tim mjestima elektroenergetske
kablove treba postaviti u gvozdene cijevi, a telekomunikacione u betonske blokove, odnosno
azbestno-cementne, PVC ili PE cijevi. Za napone preko 250 V prema zemlji, elektri¢ni kablovi
treba da budu uzemljeni na svakoj spojnici dionice priblizavanja. Horizontalna udaljenost
najblizeg telekomunikacionog i najblizeg elektroenergetskog kabla napona preko 10 kV mora
da iznosi najmanje 1m. Ukoliko se ova udaljenost ne moze postiéi treba primeniti zastitne
mjere kako je veé opisano s tim da uzemljenja elektroenergetskih kablova budu na
spojnicama. Ako se telekomunikacioni i elektroenergetski kablovi ukrstaju, ugao ukrstanja
treba, po pravilu, da bude 90°, ali ne smije biti manji od 45°. U izuzetnim situacijama na terenu
on se moZze smanijiti na 30°, s tim Sto se mora posebno obrazlozZiti. Vertikalna udaljenost na
mjestu ukrStanja izmedu najblizeg telekomunikacionog i najblizeg elektroenergetskog kabla
mora da iznosi 30 cm za elektroenergetske kablove napona do 250 V prema zemlji, a 50 cm
za elektroenergetske kablove napona preko 250 V.

Ako kanalizacija nije pravolinijska, potrebno je vrsiti savijanje cijevi. Na mjestu krivine
upotrebiti Sto duZe cijevi, a broj nastavaka treba da bude $to manji. Savijanje treba da se
izvede ravnomjerno. Savijene cijevi se pricvrste koci¢ima, a izmedju cijevi se postavljaju
cesljevi. Dozvoljeni poluprecnik krivine pri temperaturi vecoj od 5°C za cijevi spoljasnjeg
prec¢nika 110mm i debljine zida 3,2mm iznosi 5m, a za cijevi spoljasnjeg precnika 50mm i
debljine zida 1,8mm 2,3m.

Kod prelaza kablova preko ulica i puteva ugao prelaza treba da iznosi 90°. Ukoliko to nije
moguce prelaz se moze napraviti i pod drugim uglom, ali ne manjim od 45°.

Zidove okana zidati betonskim blokovima u cementnom malteru mijeSajuci cement i pijesak
u odnosu 1:4. Debljina zida okna treba da je 15cm. Gornju betonsku plocu praviti od
armiranog betona debljine 15cm. Armiranje se vrSi pomocu profilnog i okruglog gvozda.
Gvozdene Sipke ravnomjerno rasporediti tako da razmak izmedu pojedinih bude desetak
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centimetara. Na sredini betonske ploce ostaviti otvor veli¢ine 60 x 60cm za gvozdeni poklopac.
Mjesavina cementa i Sljunka treba da bude u odnosu 1:3, a skidanje oplate izvrsiti poslije 8
dana. Za to vrijeme izraditi priklju¢ak PVC cijevi za kablovsko okno, i cijevi obraditi cementnim
malterom, koji se pravi od cementa i pijeska u odnosu 1:2. Unutrasnje strane okna malterisati
malterom spravljenim od cementa i pijeska u odnosu 1:2. Livene poklopce postaviti tako da
njihova gornja povrsina bude 0,5cm iznad nivoa trotoara ili kolovoza, odnosno 1cm iznad
nivoa zemlje ako je povrsina zemljana. Na dnu okna ostaviti otvor 20x20cm za drenazu.



2.2. Tehnicki uslovi za izvodenje radova

1./PRIPREMA ZA IZGRADNJU KANALIZACIJE

Radove na izgradnji kanalizacije treba poceti po izvrSenoj pripremi radova, dobijanju
gradevinske dozvole, ostalih dokumenata i saglasnosti Nadzornog organa. Rad se u svemu
mora izvesti prema postojecim propisima koji vaze za ovu vrstu radova, odredbama i detaljima
iz ovog projekta. lzvoda¢ radova je duzan da prije pocetka radova prouci projektnu
dokumentaciju i blagovremeno zatrazi objasnjenja od Projektanta. Ukoliko se ukaze potreba
za izmjenama tehnickog rjeSenja datog projektom koje mogu da nastane izmjenom terenskih
uslova ili na zahtjev Investitora, lzvodac radova duzan je po istom postupi po dobijanju
pismene saglasnosti Nadzornog organa i Investitora putem dnevnika rada. Svi radovi moraju
biti izvedeni estetske, stru¢no i zanatski kvalitetno.

Izvodacka organizacija je obavezna da obavijesti o pocetku radova sve organizacije-vlasnike
(Telekom,Vodovod, Elektodistribuciju, i t.d.) podzemnih instalacija u zoni gradenja - kopanja.
Nedolazak predstavnika obavijeStenih organizacija ne oslobada lzvodaca obaveza da
preduzme potrebne sigurnosne mjere u slucaju podzemnih objekata. U nedostatku podataka
o drugim podzemnim instalacijama, narocito ako se kopanje vrsi masinski, treba napraviti
ruc¢no poprecne rovove(sliceve) duzine 2-3 m na svakih 40 m ili kraéem rastojanju ako se
sumnja u postojanje podzemnih instalacija. Kvarove i Stete nastale na ucrtanim instalacijama
i zemljistu u toku izvodenja radova, moraju biti stru¢no i kvalitetno otklonjeni, a Stete
nadoknadene. Stete nastale kao uzrok nekvalitetnog rada lzvodaca, moraju biti otklonjene
bez ikakve naknade.lzvodac je odgovaran za kvalitet izvedenih radova u toku garantnog roka,
Sto se reguliSe Ugovorom o gradniji. TroSak otklanjanja osteéenja na neucrtanim instalacijama
u katastru podzemnih instalacija snosi davalac katastra podzemnih instalacija. Svi materijali
koji su ugradeni u kanalizaciju moraju imati ateste, a materiali koji nemaju propisane
karakteristike ne mogu biti ugradeni. Ateste za ugradene materijale treba sacuvati i kao dio
tehnicke dokumentacije predati Investitoru-korisniku. Obavezno, u toku izvodenja radova
izvrsiti katastarsko snimanje kanalizacije.

Broj osoblja koje treba angaZovati za izvodenje radova zavisi od postavljenih rokova za
izvodenje radova, primjene mehanizacije, atmosferskih uslova, i drugog. Broj radnika se ne
smije redukovati ispod granice koja bi ugrozila kvalitet izvedenih radova.

2./ TEHICKI USLOVI

Za izradu kanalizacije koristi se sledeé¢i materijal: PVC cijevi, lukovi, PVC spojnice, drzaci
rastojanja (CeSljevi), gumeni prstenovi, PE cijevi, spojnice za PE cijevi, sredstva za CiS¢enje,
pijesak, upozorna traka, laki tk poklopac, cimenat, betonsko gvozde i drugi gradevinski
materijal.

Za navedeni materijal treba naglasiti:
> PVC cijevi za kanalizaciju su besavne cijevi, kruznog presjeka



izgradene od tvrdog PVC-a odgovarajucéih mehanickih i drugih karakteristika. Cijevi se izraduju
sa i bez prosirenja na jednom kraju. Prosireni dio cijevi sluzi za spajanje, to jest nastavljanje
cijevi prilikom polaganja. Zbog lakSeg i brZzeg rada Projektant preporucuje cijevi sa
proSirenjem na jednom kraju, gdje se dihtovanje spoja vrsi pomocu gumenog prstena.
Karakteristike cijevi i uvodnica od PVC materijala su:

] Neosjetljive na lutajude struje;

. Otporne na koroziju;

] Veoma glatki zidovi, pa je veoma mali koeficijent trenja pri uvlacenju kablova;
] Nepropusne za vodu;

] Otporne na starenje;

] Mogucnost ugradnje velikog broja cijevi u rovu.

Nominalni precnik cijevi je jednak spoljasnjem precniku i iznosi 110 mm. Debljina zida cijevi
je 3,2 mm, a duZzina cijevi je 6 i 12 m. Ukoliko kanalizacija prolazi pored energetskih kablovaili
toplovoda ili se ne moze postici projektovana dubina i ne mogu primijeniti u potpunosti
dodatne zastitne mjere, onda se mogu na toj dionici postaviti PVC cijevi spoljasnjeg precnika
110 mm sa debljinom zida 5,3 mm.

> PVC spojnice sluze za nastavljanje PVC cijevi bez prosirenja. Spojnica moZe da

bude nalijepljena na cijev kod proizvodaca a moze se isporuciti i posebno, pri ¢emu se
lijepljenje na cijev vrsi prilikom polaganja cijevi.Za uvodenje cijevi u okno upotrebljavaju se
"uvodnice’ duZine 0,5 m koje imaju proSirenje za nastavljanje cijevi sa jedne strane, a sa druge
strane prosirenje sa zaobljenjem, koje se postavlja u zid okna.

> PVC lukovi se upotrebljavaju za vece promjene pravca kanalizacije. Ukoliko se
naide na podzemne objekte Ciji polozaj i gabariti ne dozvoljavaju da se prode pravoliniski
kanalizacijom pored, ispod ili iznad njih, onda je neophodna upotreba PVC lukova.

> Drzaci odstojanja(Cesljevi) se upotrebljavaju za odrZavanje potrebnog rastojanja
izmedu PVC cijevi Lijepak se upotrebljava prilikom nastavljanja PVC cijevi.
Najéesée se upotrebljavaju na bazi Tetahydrofurana. Posudu u kojoj se nalazi ljepilo potrebno
je dobro zatvarati prilikom svake upotrebe.

> Sredstva za CiS¢enje cijevi upotrebljava se se za (¢iSéenje krajeva cijevi prije
nastavljanja. Obi¢no se upotrebljava Mathylenchlorid.

> poklopac se ugraduje u gornju plocu okna i sluzi za pristup unutrasnjosti okna tokom
eksploatacije, to jest prilikom provlacenja i vezivanja kablova.

> Upozorna traka je Zute boje i sa gornje strane je jasno ispisana oznaka
”PAZNJA PTT KABAL”. Prilikom zatrpavanja iskopanog rova postavljava se u gornjem dijelu

rova radi oznacCavanja trase kablovske kanalizacije.

> Pijesak sitne granulacije 0-4mm sluZi za nasipanje podloge, zasipanje izmedu PVC(PE)
cijevi i nasipanje zastitnog sloja.
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> Beton od cimentai pijeska sluzi za oblaganje PVC cijevi ukoliko postoji
opasnost za ispiranje pijeska koji se stavlja kao podloga i zastita PVC cijevi.

> Beton i betonsko gvozZde sluZi za izradu dopunske zastite PVC cijevi ukoliko uslovi na
terenu ne dozvoljavaju da se postigne propisana dubina rova.

> PVC poklopac(¢ep) od tvrdog PVC-a upotrebljava se za zatvaranje cijevi dok se ne
uvuce kabal, sa zadatkom da zastiti cijevi od mulja, vode, i druge prljavstine.

> Gumene brtve (gumice) sluze za zaptivanje prostora izmedu dvije cijevi koje se
nastavljaju. Prilikom montaZe neophodno je premazati gumice uljem kako se nebi uvrnule
prilikom nastavlljanja, to jest uklapanja jedne cijevi u drugu.

3./ TRASIRANJE KANALIZACIJE

Izbor trase kanalizacije i samo trasiranje rova pred pocetak izgradnje znac¢ajno utice na kvalitet
radova, odnosno kasnije na funkcijonalnost i vijek trajanja kanalizacije.lz ovih razloga,
trasiranju treba posvetiti paznju prilikom pocetka izvodenja radova. Projektant je prilikom
odredivanja trase kanalizacije, a drzeci se opstih uslova za izbor trase i terenskih uslova
odabrao najpovoljniju trasu. Naravno, da ¢e prilikom trasiranja dolaziti do ostupanja, ali ono
ne smije ugroziti sigurnost trase, kao ni sigurnost drugih podzemnih instalacija ukoliko se iste
nadu u blizini trase. Prilikom lociranja planiranih okana voditi raCuna da njihov poloZaj
omogucava izradu kanalizacije ispod trotoara ili uz samu spoljnju ivicu trotoara ako nije
mogucde kanalizaciju smjestiti u potpunosti ispod trotoara usled velike zakrivljenosti ulica.
Kanalizacija i okna su smjeStena ispod ili uz trotoar iz dva razloga:

a./ najmaniji rizik od fizickog ostecenja;
b./ najlaksi rad prilikom njihove eksplotacije, to jest provlacenja i montaze kablova.

Kako su PVC cijevi savitljive i imaju mali koeficijent trenja, to omogucava da kanalizacija
izmedu dva okna ne mora da bude uvijek pravoliniska, da se izmedu okana moze vrsiti
promjene nacina slaganja cijevi i da rastojanje izmedu okana bude vedée.

4./ KOPANJE ROVA

Trasa rova izmedu dva okna moZe biti pravoliniska ili sa izvjesnom krivinom. Nakon sto je
izvrSeno trasiranje, pristupa se kopanju rova. Uporedo sa kopanjem rova za kanalizaciju, kopa
se ijama za okno.

Po pravilu, rov treba da bude dubok da najmanje rastojanje od povrsine zemlje do tjemena
cijevi u najgornjem redu iznosi:

> za cijevi postavljene u trotoaru: 50cm;
> za cijevi postavljene u asfaltu: 80cm;
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Dubina rova odredena je uzimanjem u obzir debljine podloge od pijeska, broja redova cijevi i
medusobnog rastojanja izmedu redova. Sirina rova je odredena na osnovu broja cijevi po
jednom redu, rastojanja izmedu cijevi, Sirine prostora potrebnog za manipulaciju sa cijevima
i dubine rova.

> 35x71cm(Sirinaxdubina) za tk kanalizaciju kapaciteta 1x1xPVC @#110mm u
trotoaru ili zemlji;

> 35x101cm(Sirinaxdubina) za tk kanalizaciju kapaciteta 1x1xPVC @110mm u
asvaltu ili parkingu;

> 45x101cm(Sirinaxdubina) za tk kanalizaciju kapaciteta 1x2xPVC @#110mm u
asfaltu ili parkingu;

> 45x71cm(Sirinaxdubina) za tk kanalizaciju kapaciteta 1x2xPVC @110mm u
zemlji ili trotoaru;

Prilikom iskopa rova potrebno prosiriti rov na djelovima trase na kojima dolazi do lomova
(skretanja sa pravoliniskog pravca), kako bi se ublazilo savijanje PVC cijevi.

Prilikom iskopa rova krupnije kamenje vaditi i odlagati na jednu stranu rova, a iskopanu zemlju
na drugu stranu, kako nebi doslo do mijeSanja sa iskopanom zemljom koja se vra¢a u rov
poslije oblaganja PVC cijevi sitnim pijeskom. Iskopani materijal odlagati najmanje 50 cm od
ivice rova.

Ukoliko postoji opasnost da se obrusi rov, pristupa se razupiranju rova. Razupiranje rova vrsi
se na taj nacin, Sto se od dasaka postavlja oplata na bocne zidove rova koja se razupire
gredicama.

Kad se iskopa propisana dubina rova pristupiti nivelaciji dna rova. Nivelacija se vrsi na taj
nacin, $to se na dvije krajnje tacke kod svakog okna koji se povezuju, postavljaju vertikalno
drvene nivelirke, koje Cine utvrdene dubine iskopa rova na tom mjestu. Zategnuti kanap
izmedu postavljenih nivelirkiiznad rova na visini od 2 cm, a onda treéom drvenom nivelirkom
traZiti na svakih 5-10 cm propisanu dubinu rova. Na kraju nivelisanja pristupiti izravnjavanju
rova sa asovom ili lopatom.

Ako se prilikom kopanja naide na podzemne instalacije koje nijesu ucrtane u katastar
instalacija i ne mogu se zaobiéi na propisan nacin, potrebno je u dogovoru sa Nadzornim
organom, vlasnicima podzemnih instalacija i Projektantom izvrsiti izmjeStanje pomenutih
instalacija.

5./ NASTAVLIANJE PVC CUEVI

Nastavljanje PVC cijevi se vrsi pomocu PVC spojnica ili upotrebom cijevi sa proSirenjem. Da bi
spoj bio vodonepropustljiv, mjesto spoja se mora lijepiti. Kod nastavljanja cijevi sa
prosirenjem, kraj cijevi sa prosirenjem sa unutrasnje strane i neprosireni kraj druge cijevi sa
spoljasnje strane se dobro ociste, obriSu i namazu tankim slojem lijepka aksijalno od unutra
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prema spolja. Zatim se neprosireni kraj jedne cijevi uvuce u prosireni kraj druge cijevi. Spoj se
ne smije dirati nekoliko minuta, a nakon 1-2 sata se moze izloZiti naprezanju: polaganje u rov,
savijanje i slicno. Navedeni postupak se primjenjuje i kod nastavljanja cijevi pomocu spojnica,
pri ¢emu se unutrasnja povrsSina spojnice premazuje ljepilom. Pri izradi spoja pomocu ljepila
mora se pridrZavati upustva za koriS¢enje ljepila. Ispitivanje PVC cijevi na
vodonepropustljivost izvesti komprimiranim vazduhom na pritisak 1,5 bara. Cijevi se smatraju
ispravno montirane ako ispitivani pritisak ne opadne u roku od 1 minuta. Projektant predlaze
PVC cijevi sa prosirenjem, kod kojih se dihtovanje spojeva vrsi pomocéu gumenih prstenova.

6./ SAVIJANJE PVC CIEVI

Ako okolnosti na terenu (gradilistu) nedozvoljavaju pravoliniski rov za kanalizaciju, potrebno
je vrsiti savijanje PVC cijevi ili upotrebiti savitljive PVC cijevi. Kod vecih promjena pravaca
moraju se upotrebiti PVC lukovi.Na mjestu krivine treba upotrebiti Sto duze cijevi i broj
nastavaka treba da bude $to manji. Kod krivine malog poluprecnika potrebno je  upotrebiti
cijevi duZine 12m, a spojno mjesto ne treba da se nalazi u sredini krivine. |Iza svakog spojnog
mjesta u krivini treba postaviti drveni kocCi¢ da spojevi ne budu optereéeni u toku daljih
radova.

PVC cijevi se moraju savijati polako i ravhomjerno da ne bi doslo do nedozvoljenih naprezanja
u materijalu. Savijene cijevi pricvrstiti koci¢ima, a izmedu cijevi postaviti ¢esljeve. Dozvoljeni
poluprecnik krivine savijene cijevi zavisi od dimenzija cijevi, spoljasnje temperature i postupka
savijanja. Pri temperaturi vecoj od + 52C PVC cijevi spoljasnjeg pre¢nika 110 mm i debljine zida
3,2 mm saviti sa poluprecnikom krivine r =5 m. Manji poluprecnik krivine nije dozvoljen posto
dolazi do velike promjene precnika cijevi. Za vece krivine se upotrebljavaju PVC lukovi. Oni se
postavljaju na isti nacin kao i PVC cijevi.

7./ UVODENIJE PVC CIJEVI U OKNO

Uvodenje PVC cijevi u okna se vrsi pomocu PVC uvodnica, koje imaju prosirenje za nastavljanje
na PVC cijev sa jedne strane, a prosirenje sa zaobljenjem sa druge strane.Postavljaju se na isti
nacin kao PVC cijevi. Obavezno obratiti paznju prilikom uvodenja PVC cijevi u okna da pravac
cijevi bude na pravcu poklopca, zbog lakSe pristupacnosti cijevima kanalizacije tokom
eksploatacije, pri provlacenju kablova.

8./ PODLOGA ZA PVC CIJEVI

Na dno rova se postavlja podloga za PVC cijevi. Podloga se sastoji od sloja sitnog pijeska
debljine oko 10 cm(prilozi 8-9). Pijesak treba da bude granulacije od 0 - 4 mm. Sloj sitnog
pijeska se lagano nabije pomocu odgovarajuceg uredaja ili drvenog nabijaca ako lzvodac
nema potrebnu mehanizaciju. Gornja povrsSina sloja se pomocu grabulja izravnja. Ako u
iskopanoj zemlji ne postoji material(pijesak,kamenciéi) vece granulacije od 4mm za podlogu
se moze upotrebiti iskopana zemlja.

13



U slucaju, ako postoji opasnost da pijesak bude izapran podzemnom vodom podloga se
izraduje od mjesavine cimenta i pijeska u odnosu 1:20. Istom mjeSavinom se tada oblazu i PVC
cijevi.

9./ POLAGANIJE PVC CIJEVI | ZATRPAVANJE ROVA

Na nabijenu i nivelisanu podlogu od sitnog pijeska postavljaju se cijevi. Rastojanje izmedu
cijevi od 3 cm se odrzava pomoéu PVC driaca rastojanja (¢esljeva). Cesljevi se postavljaju na
rastojanjju ne ve¢em od 1,5 m . Ukoliko postoji opasnost od ispiranja pijeska u podlozi, onda
staviti betonsku podlogu od cimenta i pijeska u odnosu 1:20, a ceSljeve postavljati na
rastojanju od 3,0 m.Unutrasnjost zaprljanih cijevi je potrebno ocistiti prije polaganja.. Prilikom
ovog Ciséenja paziti da se ne oSteti unutrasnja povrsina cijevi. Prije polaganja cijevi potrebno
je, takode, pregledati da li su sve ivice oStecene ili nepravilno obradene. Ugraditi se smiju
samo cijevi sa pravilno obradenim i neoStecenim ivicama. Prije polaganja cijevi izvrsiti pregled
postavljene podloge za cijevi. Podloga mora biti ravna i ne smije da sadrzi kamenje, strane
predmete i oStre predmete koji mogu da ostete cijevi.

Poslije polaganja i nastavljanja PVC cijevi vrSi se zatrpavanje cijevi sa sitnim pijeskom
granulacije 0-4 mm. Pijesak se pazljivo nabija izmedu cijevi sa drvenim pljosnatim nabijacem.
Debljina sloja iznad cijevi iznosi oko 10 cm (prilozi 8-9). Pijesak je, takode, kao za podlogu
granulacije 0-4 mm. U slucaju da postoji opasnost da pijesak bude izapran, onda cijevi obloziti
mjesSavinom od cimenta i pijaska u odnosu 1:20. Ako u iskopanoj zemlji ne postoji materijal
(pijesak, kamencici) vece granulacije od 4mm, za zatrpavanje PVC cijevi umjesto sitnog pijeska
moze se upotrebiti iskopana zemlja.

Nakon nabijenog sloja pijeska iznad cijevi, vrsi se zatrpavanje rova iskopanom zemljom.
Zatrpavanje se vrsi u slojevijma od 20-30 cm koji se dobro nabijaju. Na visini 25-30 cm iznad
nivoa terena postaviti upozornu traku cijelom duZinom rova. Traku poloZiti po sredini rova
tako da je natpis na traci ”PAZNJA PTT KABAL” okrenut prema spoljasnjoj strani rova. Ako se
prilikom iskopa ne moZe postici propisana dubina, to jest ako je rastojanje od povrsSine zemlje
do najgornjeg reda cijevi manji od 50 cm za trotoar, odnosno 80 cm za kolovoz, moraju se
primijeniti zastitne mjere kao Sto se primjenjuju za postoje¢u kanalizaciju. Ako je navedeno
rastojanje izmedu 30 i 50 cm izvrsiti betoniranje cijevi, a ako je manje od 30 cm iznad gornjeg
reda cijevi postaviti armirani betonski sloj (MB 20) i upotrebiti obavezno PVC cijevi debljine
zida od 5,3 cm.Da li treba primijeniti zastitne mjere i kakve odlucuje Nadzorni organ u saradnji
sa Projektantom.

10./ RASTOJANJA OD DRUGIH PODZEMNIH INSTALACIJA

Na trasi kanalizacije Cesto se deSava da se prilikom iskopa naide na instalcije za koje vlasnici
nijesu imali podatke. Da bi se zastitila kanalizacija i buduci kablovi u njoj od raznih smetnji i
oStecenja mora se voditi racuna o rastojanju izmedu kanalizacije od PVC cijevi i drugih
podzemnih instalacija. Potrebne zastitne mjere izmedu pojedinih instalacija izvesti u
dogovoru sa vlasnicima instalacija.
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Najmanje rastojanje izmedu kanalizacije od PVC cijevi i podzemnih elektri¢cnih instalacija
iznosi

J 0,3 m bez primjene zastitnih mjera;
. 0,1 m sa primjenom zastitnih mjera.

Zastitne mjere se moraju preduzeti na mjestima ukr$tanja i priblizavanja kao i na duZini od
0,5m sa obje strane ugroZene dionice.

Najmanje rastojanje izmedu podzemno postavljenih toplovoda i kanalizacije od PVC cijevi
treba da bude:

] 1,0 m bez primjene zastitnih mjera;
] 0,1 m sa primjenom zastitnih mjera.

Zastita se izvodi tako Sto se izmedu toplovoda i PVC cijevi postavlja zastitni sloj od mjeSavine
cimenta i pijeska u odnosu 1:20.

11./ IZRADA OKANA

Po zavrsetku kopanja jame za okno (raditi uporedno sa izradom kanalizacije na tom rasponu)
i nivelisanju dna, pristupa se izradi okna. Unutrasnje dimenzije pojedinaénih okana prikazane
su u razvojnoj Semi planirane kanalizacije.

-Konstrukcija okna-

Planirana okna se sastoje od donje ploce(dna), stranica(zidova), gornje ploce(plafona) i grla
poklopca.

J Izrada donje ploce poda(dna) okna

Najprije se uradi oplata za otvor u sredini donje plo¢e dimenzija 20x20 cm. Otvor se koristi za
stavljanje glave vodene pumpe-crpke, da bi pumpa izbacila u potpunosti vodu iz okna. 20 cm
ispod otvora u odnosu na donji nivo ploce nasuti Sjljunak da bi ovaj otvor posluzZio kao
drenaza. Oplatu doro utvrditi sa koc¢i¢ima. Zatim se u uglovima jame nabiju kociéi, a na njima
ukuju 4 letve pored zidova. Ove letve treba da budu 1,5% vise od gornje ivice Sablona za otvor
i ¢ine niveletu donje plo¢e odnosno dna okna.

Donja ploca se izliva od betona debljine 20 cm za okna u trotoaru, koaksijalna okna u trotoaru
i okna u asfaltu. Beton se spravlja od mjesavine cimenta i Sljunka u razmjeri 1:7(MB 20).
Cimenat mora da odgovara standardu JUS B.C1.010, Sljunak standardu JUS B8.030, a voda JUS
M1.014. Beton prilikom livenja donje plo¢e se mora dobro nabijati, a gornja povrsina ploce
mora biti glatka. lvice ploce u pojasu Sirine 25 cm, treba da zauzimaju horizontalni poloza;.
Spravljenje betona se vrsi prema ""Pravilniku za beton i armirani beton'.Donja plo¢a se moze
moze izraditi i od armiranog betona manje debljine.
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J Izrada stranica okna (zidova)

Stranice okna(zidovi) mogu biti izradene na viSe nacina: zidane od betonkih blokova,
armiranog betona i izradene kombinovano. Iz iskustvenih razloga Projektant predlaze izradu
zidova od armiranog betona.

Livene stranice se rade na licu mjesta, a izlivaju se od betona mjeSavine cimenta i Sljunka
1:7(MB 20). Pri izlivanju uradi se oplata od dasaka ili kliznih ploc¢a, koje se postavljaju pored
svih zidova iskopane jame. Vezivanje oplate i razupiranje vrsi se gredicama. Oplata se izraduje
odjednom za sve zidove. Oplata mora biti dovoljno ¢vrsta i medusobno stabilno postavljena
da armaturna mreza bude u sredini, minimalno udaljena od oplate 3 cm, i da se pod teretom
betona i vibracije( sabijanje betona) oplata ne izvitoperi i da ne dode do udubljenja ili
ispupCenja zidova.Unutrasnje stranice oplate moraju biti tako uradene i postavljene da ne
bude uklijeStene betonom i da se mogu lako skinuti i izvuéi bez oSteéenja betonskih zidova i
razaranja oplate.

Kod izrade oplate na stranicama zidova gdje se priklju¢uju kanalizacione cijevi, mora se voditi
raCuna da beton ne zatvori cijevi kanalizacije, jer cijevi ulaze u zid i preklapaju se duzininom
veli¢ine debljine zida. Pored cijevi koje se uvode u okna potrebno je postaviti PVC uvodnice,
odnosno PVC cijevi @ 110 mm(do kraja trotoara ili ulice) u zidove gdje ne dolazi kanalizacija,
kako se nebi narusila statika okna ukoliko u buduénosti dode do potrebe uvodenja PVC cijevi
u okno. Debljina zidova je 15 cm za okna u trotoaru(zemlji). Debljina kracih zidova okana u
asfaltu je 20cm, odnosno 22,5cm debljina duzih zidova. Za armiranje okana u asvaltu
upotrebiti armaturnu mrezu Q335, a za okna u trotoaru Q257. Nalivanje zidova vrsi se
ravnomjerno u krugu uz nabijanje odnosno vibriranje betona ru¢no ili vibratorom. Oplata se
skida nakon Cetiri dana po nalivanju betona.

J Izrada gornje ploce( plafona)

Po zavrSetku zidova pristupa se izradi oplate za gornju plocu. Oplata se izraduje za cijelu
unutrasnju povrsinu okna, sem otvora za ulaz, odjednom i mora biti dovoljno cvrsta da
podnese teret betona, armature i plus 300 kp optere¢enja od radnika. Oplata mora biti
poduprta(podsSpajcovana) gredicama 8x8 cm najmanje na svaki metar uzduz i poprijeko.
Visina spoljasnjeg okvira i okvira za ulaz u okno mora biti isti kao debljina ploce. Oplata mora
biti uradena tako da ne bude uklijestena betonom i da se moZe nakon vezivanja rasalovati i
izvudi kroz grlo okna povrsine 60x60 cm bez oStecenja.

Nakon izrade oplate za okna u asvaltu pristupa se postavljanju armaturne mreze Q335 sa
ojac¢anjem serklaza glatkim ¢elikom @14mm. Za okna u trotoaru postavlaj se armaturna mreza
Q257 i ojacanje serklaza glatkim c¢elikom @12mm. Armiranje gornje ploce okana izvrsiti kao
S$to je prikazano u prilozima.

Nakon postavljanja i vezivanja armature pristupa se izlivanju(betoniranju) plo¢e. MjeSavina
betona za gornju plo€u sprema se od cimenta i Sljunka u razmjeri 1:3, marke betona MB 30.
Debljina ploce je 15 cm za okna u trotoaru, odnosno 25 cm za okna u asfaltu. Skidanje oplate
moze se izvrsiti nakon 8 dana od dana nalivanja ploc¢e betonom.U zavisnosti od vremenskih

16



uslova ovaj period moze biti: kraci ako se radovi izvode kada je temperatura visoka, odnosno
duZe ako se radovi izvode kada je vrijeme kiSovito i hladno.

J Izrada ulaznog grla i postavljanje poklopca

Po zavrSetku izrade gornje ploCe pristupa se izradi ulaznog grla u okno i postavljanje
poklopaca. Gornja povrsina gornje ploc¢e se malta cimentnim malterom koji se spravlja od
cimenta i pijeska u razmjeri 1:20 debljine 2 cm, da ne bi doslo do prokiSnjavanja plafona, a
zatim se preistupa izradi grla. Grlo zidati od betonskih blokova ili opeke debljine zidova 25 cm,
tako da unutrasnje stranice grla budu ravne sa ulaznim otvorom u ploci(60x60 cm). Visina grla
treba da bude tako podesSena da postavljeni gvozdeni ram sa poklopcem bude visi od nivoa
okolnog terena za 1 cm u trotoaru, odnosno 2 cm u zemlji.

Ram poklopca se ucvrsti na svom mjestu i spoj zalije betonom koji se spravlja u razmjeri 1:4.
Nakon postavljanja poklopca vrsi se postavljanje gazne povrsine. Na okna u trotoaru(zemlji)
ugraditi lake poklopce.

Poslije zatrpavanja okna i saniranja terena pristupa se malterisanju unutradnjih povrsina
okana( poda, stranica, plafona i grla) ukoliko nijesu koristene klizne glatke ploce. Malterisanje
se vrsi cimentnim malterom od cimenta i pijeska u razmjeri 1:2. malterisanje se vrSi
gletovanjem i glacanjem do crnog sjaja.

Prilikom malterisanja okna vrsi se se obrada ivica zidova gdje PVC uvodnice ulaze u okno.
Otvor za cijevi u zidu okna se radi u vidu lijevka za cio profil uvodnica sa zakoSenim stranicama
pod uglom od 45°. Sve uvodnice moraju biti iste duzine to jest u istoj ravni, Cija se ravan
malterise.
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2.3. Program kontrole i osiguranja kvaliteta

Prije pocCetka radova izvodac je duzan da dobro prouci projektnu dokumentaciju.

Ako izvodac€ uoci neki nedostatak u projektu duzan je na to upozoriti projektanta, a ovaj je
duZan eventualni nedostatak otkloniti u Sto kracem roku, tako da ne ometa predvidenu
dinamiku gradnje.

Izvodac€ je duZan izvesti radove u skladu s projektnom dokumentacijom i pridrzavajuéi se
navedenih propisa i normi.

Investitor je duzan da imenuje stalni stru¢ni nadzor za elektroinstalaterske radove.

Nadzorni inZenjer je duzan da kontroliSe kvalitet izvedenih radova i dokaze o kvalitetu
ugradenog materijala i izvedenih radova. Prije ugradnje izvodac je duzan da obezbijedi
atestnu dokumentaciju za svu opremu koja se ugradjuje a misljenje o kvalitetu ugradenog
materijala nadzorni inZenjer upisuje u gradevinski dnevnik.

Izvodac je duzan da svakodnevno vodi gradjevinski dnevnik tokom izgradnje objekta

Po zavrSetku radova izvodac je duzan da izvrsi funkcionalna i sigurnosna ispitivanja instalacije,
te zajedno s nadzornim inZzenjerom i predstavnikom investitora zapisnicki utvrditi izvedeno
stanje. Eventualne nedostatke potrebno je otkloniti i uspostaviti potpunu funkcionalnost

kompletne instalacije i opreme.

Izvodac i investitor duzni su izvrsiti primopredaju objekta, te zapisnicki utvrditi izvedeno
stanje.

Sve popravke moraju izvoditi stru¢ne i odgovorne osobe.
Investitor je duzan da obezbijedi odrzavanje elektrotehnickih instalacija.
Investitor je duZan cuvati projektnu dokumentaciju, sertifikate o ispitivanju kvaliteta

ugradenih uredaja i ateste o ispitivanju instalacije, za sve vrijeme dok predmetni objekat
postoji.
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2.4. Uputstvo za upravljanje gradevinskim otpadom

2.4.1. Opste odredbe

Otpad koji nastaje priizgradnji elektrotehnickih instalacija slabe struje spada u neopasni ¢vrsti
otpad i nema karakteristike opasnog otpada. Faze upravljanja ovim otpadom su transport i
odlaganje Cvrstog otpada, Sta podrazumijeva sakupljanje otpada u vozilo i transport na
predvidenu lokaciju deponovanja gdje se vozilo prazni.

Sakupljanje otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili mijeSanja
otpada radi transporta. Radovi predvideni ovim projektom su isklju¢ivo propisane prirode
klasi¢nog izvodenja gradevinskih radova. Iskopani materijal ée se sav odvoziti na deponiju.
Djelovi materijala za ugradnju ¢e se dovoziti na gradiliSte i ugradivati. Nastali otpad, materijal
kod pripremnih radova, ostatke ambalaze pojedinih elemenata koji se ugraduju i slicno,
potrebno je paZljivo pokupiti i odvesti na za to predvidenu deponiju. Po zavrSetku radova,
cjelokupni koriséeni pojas gradilista urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje, i visak
materijala vratiti u skladiste.

2.4.2. Mjere zastite okoline

Mjere zastite okoline sastoje se, prije svega, u izboru kvalitetnih materijala, njihovoj pravilnoj
ugradnji te redovnom nadgledanju i odrZzavanju predvidenih gradevina. Osim toga sanacija
gradilista ¢e se odnositi na uredenje okoline po zavrSetku gradenja.

2.4.3. Mjere zaStite od poZara

Prilikom primjene mjera zastite od poZara pridrZavati se Zakona o zastiti i spasavanju (SI. List
RCG 13/07, 32/11154/16). Tokom izvodenja projektovanih radova potrebno je ta¢no utvrditi
poloZaj postojecih elektri¢nih instalacija. Posebnu paZznju obratiti na lako zapaljive materijale
koji mogu izazvati poZar na gradiliStu (nafta, daske, grede, letve i slicno). Takve materijale
potrebno je drzati udaljene od toplotnih izvora i skladistiti ih u odgovaraju¢im prostorima
osiguranim od poZara.

2.4.4. Sanacija okoline

Po zavrSetku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradiliSta urediti i dovesti u prvobitno ispravno
stanje, visak materijala vratiti u skladiste, a otpadni materijal s gradiliSta odvesti na
odgovaraju¢u deponiju. Kolovozne i pjeSacke povrSine popraviti, a travnate povrsine
isplanirati i zasijati travom te odistiti kolovozne kanale.
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2.5. Poseban prilog o mjerama zastite na radu

Prilikom izvodenja radova postoji moguénost da se ugrozi Zivot i zdravlje radnika ili slu¢ajnih
prolaznika, da se oStete strani objekti na podrucju gradilista. Iz navedenih razloga, potrebno
je obratiti paznju na sljedece izvore opasnosti:

- transport, te utovar i istovar materijala, alata i masina;
- iskop rova i polaganje PVC cijevi u rov;
- ispravnost alata i masina;

- ukrStanje i paralelno kopanje rova sa drugim instalacijama (elektri¢ni kabl, vodovod,
kanalizacija, toplovod, itd.);

- rukovanje masinama i uredajima.

Da bi se obezbijedila sigurnost radnika i prolaznika, te da bi se sprijecila Steta, preduzimaju se
odgovarajuce zastitne mjere:

- kod transporta materijala voditi racuna o obezbjedenju (uévrséenju) istog na vozilu;
- iznad rova obezbijediti pjeSacke prelaze uz obavezno postavljanje ograde u visini od 1m;

- dok je rov josS otvoren, potrebno je postaviti signale za dan i no¢, da bi se sprijecile razne
nezgode;

- prilikom izvodenja radova na kopanju rova, potrebno je imati situacije o polozenim
podzemnim instalacijama, kako ne bi doslo do povrede za vrijeme rada ili do Stete;

- pri nailasku na druge podzemne instalacije, obezbijediti ru¢no i pazljivo kopanje oko istih,
kako ne bi doslo do ostecenja ili nesretnog slucaja;

- rukovanje masinama i uredajima sa kojima se obavljaju radovi mogu da vrSe samo radnici
kvalifikovani i osposobljeni za rad na istim;

- pri izvodenju radova, obavezno upotrebljavati samo ispravan alat, masine i sredstva licne
higijene i tehnicke zastite;
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2.6. Spisak primjenjenih propisa, preporuka i vazecih standarda

e Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekata ( "Sl. list CG " br. 64/2017, 44/2018, 63/2018,
11/2019 - ispr. i 82/2020)

e Zakon o elektronskim komunikacijama ("SI. list CG", br. 40/13, 56/13, 2/17 i 49/19)
e Zakon o zastiti i zdravlju na radu ( "SI. list CG " br. 34/14 i 44/18)

e Pravilnik o Sirini zastitnih zona i vrsti radio koridora u kojima nije dopusteno planiranje i
gradnja drugih objekata ( "SI. list CG " br. 33/14)

* Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("Sl. list CG",
br. 044/18 od 06.07.2018, 043/19 od 31.07.2019)

* Pravilnik o uslovima za planiranje, izgradnju, odrzavanje i koriS¢enje elektronskih
komunikacionih mreZza, elektronske komunikacione infrastrukture i povezane opreme ("Sl. list
CG” br.59/15i br. 039/16)

Odgovorni projektant

Goran Mari¢, dipl.inZ.el.
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